Mikrokontrollerek Alkalmazastechnikaja Hazi Feladat
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Feladat konzulense: dr. Beneséczky Zoltan

Feladat leirasa:

A feladat célja egy olyan mikrokontrolleres rendszer megtervezése €s megvalositasa,
amely képes SPACE ENCODING kodoléassal kiildott infra jel demodulélésara,
koédmintak felismerésre, az N bites kod visszafejtésére és atkiildésére szamitdogépre.

A szamitdgéppel a kommunikéacié RS232 porton soros kommunikécioval valosul meg. A
dekodolashoz sziikséges paraméterek (bitszam, fejléc, kifutorész, ismétlés, “1°, ‘0’
kédmintai) a mikrokontroller EEPROM-jdban tarolddnak, ¢&s szamitogéprol
atkonfiguralhatok. A szamitégéprol egyéb miveletek is végezhetdk (diagnosztika).



Specifikaciéo: Az egység 36kHz-el modulalt SPACE ENC kodolast infra jel vételére
alkalmas. A kédolas default bedllitasait egy AIWA RC-AVRI1S5 tipust taviranyitora
hatdroztam meg (winlirc program analizator funkcidja, ¢és hangkartyaval torténd
digitalizalas alapjan). Ezek a kovetkezok:

- bits 32 bitszam

- header 8981 4446 fejléc

- one 623 514 egyes

- Zero 623 1626 nulla

- ptrail 623 kifuto rész
- repeat 8980 2199 ismétlés

Az 1d0dzitési értékek ps-ban értenddek, és atlag értékek.

A belsé szamlald 128us-onként 1ép egyet (1024/8MHz). A paraméterekben
tartomanyokat kell megadni (a jel id6zitési- és a “mintavételbdl” adodd pontatlansag
miatt) amik a szdmlalo értékére vonatkoznak. Pl. ebben az esetben 8981us/128us-ra 70.1
adodik, ezért a paramétert [70-72]-re valasztottam, 4446us/128us-ra 34,73 -> [34-36]...
514ps/128us -> 4.01 -> [3-6]...

Ezzel a bedllitassal tobbféle taviranyitd is miikodik, de 0j konfiguracid is

beallithat6 az alabbi modon:
Soros porton (38400 kbps-mal, paritas nélkiil, 8 adatbittel) kikiildjiik a konfiguracios mod
kivalasztasat :‘C’ (byte); majd a bitszamot 1..64 (1 byte); fejlécet (alacsony min, alacsony
max, magas min, magas max) (egyenként 1..255) (4 byte); ismétlést (4 byte); ‘egyes’-t (4
byte); ‘nulld’-t (4 byte) és végiil a kifuté rész idoézitéseit (min, max) (2 byte). Ezutan az
EEPROM-ba val6 mentéshez ki kell kiildeni egy ‘S’-et (byte).

Az EEPROM-bdl a paraméterek betdltését ‘L’-lel végezhetjiik. Amennyiben az
EEPROM tartalmaz elmentett konfiguraciot, az reset utdn automatikusan betoltodik,
ellenkezd esetben a default beallitasok lesznek érvényben.

Az EEPROM tartalmanak olvasasat ‘E’, a RAM tartalmanak olvasasat ‘R’ kiildésével
kezdeményezhetjuk, és ezutan a mikrokontroller a soros porton tovabbitja a kért adatokat.
igy lehetéség van a kodolasi parameterek meghatarozasara a memoria dump-bol is.

SPACE ENCODING kodolas (az alabbi jeleket hangkartyaval digitalizaltam 48kHz-el):
Kod: 16 bites taviranyito kod (0x8976), 16 bites gomb kod (0x3ECI)
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A jelkondicional6 felerdsiti az infra vevd altal vett jelet, és a demodulald
kivélasztja a 36kHz-es vivofrekvenciaji komponenst, ezutan az illesztd TTL jelszinté
alakitja. A kovetkezd blokk feladata a jelben megtalalhaté impulzusok hosszénak a
megmérése, az adatok taroldsa. Ha impulzus érkezik, azt a kijelz6 felé is tovabbitja, az
1d6zitési adatokhoz pedig hozzaférést biztosit a dekddolo, €s a kommunikacids egység
szdmara. A dekddold eldéllitja a kodot az 1ddzitési adatokbol a kodolasi paraméterek
alapjan, ¢és a dekddolas folyamatat kijelzi. Ezutan a kimeneti kommunikacios egység
tovabbitja a szamitogép felé az illesztdn keresztiil. A bemeneti interfészilleszton keresztiil



az adat a parancsértelmezdbe keriil, ami az adat alapjan elvégzi a sziikséges miivelet. Ez
lehet:
- az 1d0ozitési adatok kiolvasasa, amikor a kommunikacids egység tovabbitja a
buffer tartalmat a PC felé
- a kodolasi paraméterek valtoztatdsa, amikor a PC-rdl érkezd adatokat betolti a

paramétertaroloba

- paraméterek mentése, amikor a paramétertarolod a paramétereket az EEPROM-ba
irja

- paraméterek toltése, amikor a paramétertdrold beolvassa a paramétereket az
EEPROM-bol

-  EEPROM olvasas, amikor a komunikacids egység tovabbitja az EEPROM
tartalmat a PC felé

A hardware elemek minimalizalasa érdekében egy integralt infra érzékeldt, néhany
LEDet, és egy RS232-es illesztét valasztottam a mikrokontroller mellé. Ezeket a
szaggatott vonallal rajzolt dobozok jelolik.

Hardware blokkvazlat:

Soros RS232 illesztd Programozo
port interface
Téapegység Atmel AVR 8535 —» LED
kijelz6
Infra vevé [ Orajel

A soros port D-SUB 9-es csatlakozét jelol, az RS232 illesztd, pedig jelszint illesztd
(MAX232, és kondenzatorok, ahogy az a kapcsolasi rajzon latszik). A tapegység +5V-ot
szolgaltat. A LED kijelz6 zold, sarga, piros LEDekbdl és ellenallasokbdl all. Az drajelet
8MHz-es kvarc allitja eld. Az infra vevé SFH5110-36-0s IC, ami a mikrokontroller
interrupt labara van kotve. Részletesebb informéciok a mellékelt kapcsolasi rajzon.



Szoftver:
A program egy fOprogrambol, hozza tartozo6 eljarasokbol és megszakitasokbol épiil fel.
Ezek globalis adatstrukturdkon keresztil kommunikalnak egymassal, igy nincsenek
paramétereik. (Az eljaras altal médositott adatstruktirakat zarojelben jelzem)

Megszakitasok:

o UART REC: (bemeneti FIFO)
Soros portrdl érkezé adat bemeneti FIFO-ba mentése.

o UART TRANS: (kimeneti buffer)
Kimeneti bufferbdl adat kiildése soros portra.

o OWEFLOWO : (Infra kod, LED, Timeout)
Timer interrupt. Miikodést jelzé ledet villogtatja. Egy bizonyos id6 eltelt utdn
(timeout=timeout+1, ha timeout>X) torli az infra kodot, hogy ha ugy érkezik
ismétlés, hogy eldtte nem érkezett érvényes kod, akkor ne kiildje ki az el6zo
érvényes kodot.

o INTERRUPTO: (Infra id6 buffer, LED, Timeout)
Kiils6 megszakitas (felfuté és lefutd élre miikodik). Torli a Timeoutot. Az impulzus
sz¢élességét belerakja az Infra id6 buffer-be. LEDet villogtat.

Eljarasok:

o uart _send(buffer): (kimeneti buffer)
(Egyediil ennek az eljarasnak van paramétere.) Megvarja, amig a kimeneti buffer
kitiriil. Ezutan a kimeneti bufferbe tolti a paraméterben megadott buffer-t, és elinditja
az adatatvitelt.

o uartEventHandler: (bemeneti FIFO, kodolasi paraméterek)
Ha a bemeneti FIFO nem iires, akkor kivesz beldle egy byte-ot, és az értékének
megfeleld miiveletet hajtja végre:
‘L’ : kddolasi paraméterek betdltése EEPROMDOI
‘S’ : kddolasi paraméterek elmentése EEPROMba
‘C’ : 19 byte-ot kiolvas a bemeneti FIFO-bol (addig var, amig megjon az dsszes adat),
¢s beitja a kodolasi paraméterekbe
‘R’ : A RAM tartalmat kikiildi soros porton (uart send eljarassal)
‘E’ : Az EEPROM tartalmat kikiildi soros porton

o Infra_SpaceDec: (Infra kod, Infra id6 buffer)
Ha van elegendd adat az Infra id6 buffer-ben, megvizsgalja, hogy az ismétlés
iddzitésein beliill van-e. Ha igen, akkor kiveszi a bufferbdl, és soros porton kikiildi az
Infra kodot, és egy LED-et is kigyujt. Ha nem, akkor megvizsgalja, hogy az a fejléc
id6zitésein beliil van-e. Ha igen, és megvan az 0sszes adat a teljes koéd dekddolasahoz,
akkor kiveszi a fejlécet az Infra id6 buffer-bdl. Ezutan egy Infra bitszam 1épésti ciklust
indit: megvizsgalja, hogy egyesnek vagy nullasnak megfelelé adat van-e a bufferben.
Ennek megfelelden bedllitja, vagy torli a megfeleld bitet, LED-et, és kiveszi az
adatokat a bufferbdl. Ha egyikkel sem egyezik, akkor hibajelzéssel kilép a ciklusbol.
A ciklus lejarta utdn, ha nem volt hiba, elkiildi a kédot az uart_send-del. Ha se fejléc,
se ismétlés nem ismerhetd fel, akkor kivesz egy adatot a bufferbdl, ezzel lehetové
téve, hogy a hibdsan vett adatokt6l megszabaduljon.



Féprogram:
Beallitja a portok iranyat. Kezdéértéket ad a valtozoknak (pl. stack pointer). Ha

van EEPROMba mentett beallitas, akkor azt betolti. Inicializalja a megszakitasokat, majd
engedélyezi azokat. Egy végtelen ciklusban meghivja a decode, és az uart handler
rutinokat.

A FIFO, buffer mint adatstruktirdk magukba foglaljak a tarolashoz hasznalt
memoriaterdletet, a cimzéshez hasznalt poinrtreket/indexeket, és esetenként flageket (pl
buffer iires). (A buffer- ill. FIFO - ba/bol vald irds/olvasds természetesen a buffer
pointereinek, FIFO indexeinek valtoztatsat (ndvelését) is magaba foglaljak.)

A program részletesebb leirdsa megtaldlhat6 a mellékelt forraskddban.



Felhasznaloi leiras:

- Uzembe helyezés: A késziiléket a COM1 portra kell csatlakoztatni. Az 5V-os tapot be
kell kapcsolni.

- Konfiguralds: A mellékelt programban ki kell valasztani a tdviranyito tipusat (sziikség
esetén egyedi beallitdsok definidldséra is van lehetdség).

- Installaci6: Ezutan telepiteni kell a kodokat fogadd szoftvert, amellyel iranyitani
kivanjuk a szamitogépet. A soros port sebességét 38 400 kbps-re kell allitani, majd az
egyes kodokhoz funkciodkat kell rendelni (ezek a szoftver hasznélati utmutatojaban (user
manual) leirt médon végezhetdk el). Tobb ilyen szoftver is 1étezik, az egyik az ingyenes
IRAssistant, melyhez kiilon kell telepiteni a general COM drivert. Ezek let6lthetok az
alabbi cimrdl: http://www.irassistant.com/dotcom/v_current/index.php?url=download.inc
- Hasznalat: Az infra tavitanyité gombjainak nyomogatasaval taviranyithatjuk a PC-t.
Kiegészitd funkcio: a késziilék PCs billentylizet csatlakoztatasara is fel van készitve, igy
ezzel is vezérelhetjiik a PC-t.

Természetesen nem csak PC-hez, hanem barmilyen soros porttal rendelkezé egységhez
csatlakoztathato a késziilék.



http://www.irassistant.com/dotcom/v_current/index.php?url=download.inc
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Mennyiség  Erték Leiras

1 100mA biztositék

1 100u elektrolit kondenzator
1 10u elektrolit kondenzator
5 lu keramia kondenzator
4 100n SMD kondenzator

1 4.7n SMD kondenzator

1 2.2n SMD kondenzator

1 In SMD kondenzator

2 22p SMD kondenzétor

5 330 ellenallas

1 10k ellenallas

2 LEDZ zold LED

2 LEDS sarga LED

1 LEDP piros LED

1 IN4148 didda

1 8MHz Kvarc

1 ATI90S8535-PLCC  mikrokontroller

1 MAX232-DIP RS232 illeszto

1 SFH5110-36 Infra vevo

1 DSUB-9 soros port csatlakozd (anya)
1 kisfloppy tap csatlakozé

1 nyomogomb



	1. Egységes feladat kiírás
	2. A feladat részletes specifikációja
	3. Funkcionális blokkvázlat
	4. Hardver szoftver szétválasztás
	5. Hardver rendszerterv
	6. Szoftver rendszerterv
	7. Felhasználói leírás és kezelési útmutató
	Kapcsolási rajz
	Alkatrész jegyzék 

		2003-05-13T18:45:19+0100
	Szikra Istvan
	I am the author of this document




